kontroler
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Jenis — jenis mikrokontroler
Jenis-jenis Mikrokontroller

Secara teknis, hanya ada 2 macam mikrokontroller. Pembagian ini

didasarkan pada kompleksitas instruksi-instruksi yang dapat

giterapkan pada mikrokontroler tersebut. Pembagian itu yaitu RISC
an CISC

« RISC merupakan kependekan dari Reduced Instruction Set
Computer. Instruksi yang dimiliki terbatas, tetapi memiliki fasilitas
yang lebih banyak.

o Sebaliknya, CISC kependekan dari Complex Ins rd@ion Set
Computer. Instruksi bisa dikatakan lebih lengkap tapi
fasilitas secukupnya. | ,J\*

Masing-masing mempunyai keturunan atau keluarga sendlrl sendlrl .'
Sekarang kita akan membahas pembagian = jenis-jenis

mikrokonktroler yang telah umum digunakan. = =.




AVR (Alf and Vegard RISC)

Mikrokonktroler Alf and Vegard’s Risc processor atau
sering disingkat AVR merupakan mikrokonktroler RISC 8
bit. Karena RISC inilah sebagian besar kode instruksinya
dikemas dalam satu siklus clock.

AVR adalah jenis mikrokontroler yang paling sering
dipakai dalam bidang elektronika dan instrumentasi.

Secara umum, AVR dapat dikelompokkan dalam 4 kelas.
Pada dasarnya yang membedakan masing-masing ke
adalah memori, peripheral dan fungsinya.

A\

Keempat kelas tersebut adalah keluarga AT Tiny, keluérﬁa? |
AT90Sxx, keluarga ATMega dan AT86RFxx | N

—.———




ATMEGA

Configurasi PIN ATmega8535 Mikrokontroler ATmega8535 Diagram blok ATmega8535
FPDIP . PAD - PAT P RCT
p— L ¥ 5
XCHTO) PEO O 1 40 [ PAD {ADCD) —
Ty PBI O 2 28 [ PA1 {ADCT)
(NTZNDY PEZ O 3 36 [ PAZ {ADCZ) | PR RN AT AT | | PERTE BN B TR |
{OCHAINTY PE3 O 4 17 B PA3 {ADC3) 17 l |
== rRa O 5 36 O Pad {ADCA)
{PJDS.H PEs O & 35 1 pas {ADDS.ﬁ [~V PORTE Do AL WTERFUE | | PORTE Cvia BLINERRACE ]
(MIZ0) PRE O 7 34 1 PAG (ADCE) . ] I ,
{SCK) PBT O & 33 [ pAT {ADCT) { )
RESET O 2 32 1 AREF . — = y
WCC O 10 311 O eND _,<Mu:-:.|. ngm |._. ._.| ™ |
GuD O 0 -
XTALZ O 11: 39 3 ﬁé?c{'rusma PP I
HTALY TikmRnt CACLLATOR:
{RXD) PDGE :E ig 3 E frosen G H COLNITRS
{T®D) PO O 16 26 [0 PC4 i
(INTO) PDZ O 18 25 0 P
{nT1y Po3 O 17 24 b Pz :| T |._.
{OCIB) PD4 O 18 23 O PC1 (SDA)
{OC1A) PDS O 19 22 O PCO (BCL)
(P PO O 20 21 O PO7 {0C2)
. |Timer|_.
. Flash RAM EEPROM |(Pin Timer
Serl (KBytes)|(Bytes) |(KBytes) |1/0 ;::: a-bit UART |PWM (ADC [SPI|ISP
ATmegad 8 1024 0.5 23 |1 1 1 3 68 |1 |Ya
ATmega8535 |8 212 0.5 32 |2 2 1 4 8 1 |¥a
ATmegalt 16 1024 0.5 32 |1 2 1 4 8 1 |¥a
ATmegale2 |16 1024 0.5 35 |2 2 2 f 8 1 |¥a
ATmega32 32 2048 1 32 |1 2 1 4 8 1 |¥a
ATmegal2d |128 4096 4 23 |2 2 2 8 8 1 |¥a | O — | | e — | Lo
ATtiny1l2 1 - 0.0625 6 |- 1 - - - - a I i _ [
ATtiny2313 |2 128 0.125 18 |1 1 1 4 - 1 |¥a | S | | i . | .J'
ATtiny44 4 236 0.25 12 |1 1 - 4 1 |¥a |
ATtiny84 8 212 0.5 12 |1 1 - 4 1 |¥a Fup. par Poa. FoT




Arsitektur ATmega8535

e Saluran 1/O sebanyak 32 buah, yaitu Port A, Port B, Port C
dan Port D

e ADC 10 bit sebanyak 8 Channel

e Tiga buah timer / counter

32 register

« \Watchdog Timer dengan oscilator internal
« SRAM sebanyak 512 byte

e Memori Flash sebesar 8 kb

e Sumber Interrupt internal dan eksternal
 Port SPI (Serial Peripheral Interface)

« EEPROM on board sebanyak 512 byte

» Komparator analog |
 Port USART (Universal Shynchronous Ashynchronous\-f-\-f
Receiver Transmitter) e

—.———




Configurasi PIN ATMEGAS8535

(OO FED
(T1) PB1

{INT 2/AINDY PB2
{OCOAIMTY PBE3
{S2) PB4
MDS) PFBES
{MIZ0) PBRE
{SCK) PB7
REEZET

WoC

GMD

XTALZ

XTALAY

{RXD) PDO
{T=D) PD1
{INTO} PD2
{INT1} PFD3
(C1B8) FD4
(1A PDS
{iCPi1) PDG

PDIP
L
o1 40
O =z a9
38
O 4 17
& K1
] & 35
O 7 34
4 33
e 32
O 1a 41
O 11 0
O 1z gt
13 28R
O 14 a7
O 16 28
O 18 &5
O 17 24
] 1a 23
O 19 22
O z0o 21

guooouoooooooooooood

FAD (ADOD)
FAl1 (ADCT)
PaZ (ADCZ)
PA3 (ADCI)
Pad (ADCA)
PAS (ADCS)
Pab [ADDE)
PAT (ADCT)
AREF

GMD

L e

PO [TOECE)
POE (TOSC)

PCS
P4
P33
P2
PC1 {(SDA)
OO [(2CL)
FOT {OL2)

PBO
PB1
PB2
PB3
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7

PDO
PD1
PD2
PD3
PD4
PD5
PD6
PD7

TO = timer/counter 0 external counter input
T1 = timer/counter O external counter input
AINO = analog comparator positive input
AIN1 = analog comparator negative input
AIN1 = analog comparator negative input
SS = SPI slave select input

MOSI = SPI bus master output / slave input
MISO = SPI bus master input / slave output
SCK = SPI bus serial clock

RDX (UART input line)

TDX (UART output line)

INTO ( external interrupt O input )
INT1 ( external interrupt 1 input)
OC1B (Timer/Counterl output compareB match output)
OC1A (Timer/Counterl output compae atch output)
ICP (Timer/Counterl input capturgf
OC2 (Timer/Counter2 output com|




Peta Memori ATMega8535

Memori data terbagi menjadi 3 bagian yaitu : 32 buah register
umum, 64 buah register 1.0, dan 512 byte SRAM internal

Register File

RO

R1

R2

R29

R30

R31

1’0 Regislers

$00

$01

$02

$3D

$2E

$3F

Data Address Space

$0000

50001

$0002

$001D

$001E

S001F

$0020

50021

$0022

$005D

$005E

$005F

Internal SRAM

$0060

$0061

S025€

$025F

Register untuk keperluan umum
menempati space data pada alamat
terbawah yaitu $00 sampai $1F.

register khusus untuk menanganl I/0 dan
kontrol terhadap mikrokontrgle e

64 alamat berikutnya, yaltuf 1l
sampai $5F \

Alamat memori berikutnya dlgunakan untuk
SRAM 512 byte, yaitu pada lokasi $6Q§ampa| .
dengan $25F



Status Register (SREG)

Status Register adalah register yang memberikan informasi
yang dihasilkan dari eksekusi instuksi aritmatika. Informasi ini
berguna untuk mencari alternatif alur program sesuai dengan
kondisi yang dihadapi
Eit ¥ i 5 4 ] 2 1 ]

I_I _? H E K N _E =] srEc
R es=rdMirils R R R&Y RS Ry R&Y R R
Initial Walus o 0 o o 0 a i

e Bit7 - | (Global Interrupt Enable), Bit harus di Set untuk mengenable
semua jenis interupsi.

e Bit6 - T (Bit Copy Storage), Instruksi BLD dan BST r unakan
bit T sebagal sumber atau tujuan dalam operasi bit. Suatj' pit dalam
sebuah register GPR dapat disalin ke bit T menggunakan-instruksi-
BST, dan sebaliknya bit T dapat disalin kembali ke suatu blt dalam-
register GPR dengan menggunakan instruksi BLD. -

d




 Bi5 - H (Half Cary Flag)
e Bit4 - S (Sign Bit) merupakan hasil operasi EOR antara flag -N
(negatif) dan flag V (komplemen dua overflow).

e Bit3 - V (Two's Component Overflow Flag) Bit ini berfungsi
untuk mendukung operasi matematis.

e Bit2 - N (Negative Flag) Flag N akan menjadi Set, jika suatu
operasi matematis menghasilkan bilangan negatif.

o Bitl - Z (Zero Flag) Bit ini akan menjadi Set apabila hasil operasi
matematis menghasilkan bilangan 0. )
e Bit0 - C (Cary Flag) Bit ini akan menjadi set apgkt
operasi menghasilkan carry |

Suatu




Setting Port I/O

Register DDRx berfungsi untuk memilih arah data dari sebuah pin. Jika DDRX
diset 1, maka Pxn akan menjadi pin output. Jika DDRx diset 0, maka Pxn
berfungsi sebagai input.

[ 1Jika PORTxn diset 1 ketika sebuah pin difungsikan sebagai input, maka resistor
pull-up akan diaktifkan. Jika PORTxn diset 0, maka resistor pull-up dimatikan dan
pin tersebut menjadi tri-state (memiliki kondisi High, Low atau High-Z).

[ 1Jika PORTxn diset 1 ketika sebuah pin difungsikan sebagai output, maka Pxn
akan diset High (berlogika 1). Jika PORTxn diset 0, maka Pxn akan diset Low
(berlogika 0). 7

[]Pada register SFIOR (Special Function 1/0O Register) terdapat sebt&h bit PUD
(Pull-Up Disable) yang apabila diset 1, maka akan menon- aktlfkan semua fungS|
pull-up pada semua pin. !




Software

CodeVisionAVE. - ChovavrZ\bin\test\a.prj - [a.c

Eile Edit Search View Project Tools Settings Help
DEo-HEFCTEESBERS. B|&S| %] @~
# ol 0| BN, aFss HAdswg, 7N

ac B = ! = Code Templates 52 B

El femasssmaeam e dd e R R AR AR ARAATRRAAARRARARRARARART

B °F R

E_:: Code Maviga... 5 (B % Code Information TE
%X CodsvisionsivA

a@

Motes

=-0 ac
Includes
=-Fi Functions

lil' o {
Project: a
5 Motes
O ac

B@ Headers
7

This program wss produced by the

CodeWizsrdAVR VZ.04£. 4= |
Automatic Program Gsnsrstor

B Copyright 1995-2002 Pavel Haidus, HP

http://vww_hpinfotech. com

—il:-
Advanced =| I
:it’ (R
InfoTaa . 1
lde |

}
while ()7

Froject :
Version :
- 8/17/2014

- NeVaDa

WD =] an R e L R

jlwhile ) |
bi

iy
(=]

Date

iy
[

Author

% Function Call Tree =] 5 B ]

ey
[ o]

4| m

=1} main

[ S
~1 e R L

Company -

Semarang

Comments:

Chip typs

FProgram type

: ATmegalé

g

: Application

£Y

tessages

E Enors E Warnings

for (;:) {
b

lawiten ) {

case -

awitch () {

Z@

15 Meszages ||hﬁ Find in Files |

93:16

Insert




Setting 1/0

(B codemizaran - nitescop R o - ===
Pada CodeWizard tampak bahwa

locowlas/-anl: | dilakukan setting

Program Preview

USART | Analog Comparator | 4DC | 3R

I2C | 1wie | 2wie(20) 1| [pinciude <magassss.ex i
LCD Bit-Banged | Project Information ; // Declare your gleobal varisbles here
Chi Part Extemal IRG | Ti b 1 b k .
B Pt LBtolRO L Teed 4] ) PortA sebagal berikut :
PortA | Part B |F'c-rtC | Part D & E { E i
Drata Direction  Pullup/Output Yalue 7 /¢ Deslare your locsl varisbles hers 3 PortA.o Sebagal Output 0
BitO Ouwt| 0 BitD 4
9 |||/ Inputsoutput Forts initialization -
it oul 18 o || A ” PortA.1 sebagai output 1
Bit2 In Pl Bit2 11 | | |## Func7=In Funcé=In FuncS=In Func4$=In Func3d=In Furl . .
Bit3 In P| Bit3 12 | | |## State?=T State6=T StateS=T State4=T Statei=F St PortA 2 Sebagal Input dengan pu"_up
Bitd _In T/ Bit 4 ij ;g:f:”jj‘g: )
=A== P - -
BitS In| T|BiS b 3 b g p d g p ”_ p
BitE _In T! BitE 16 /¢ Port B initialization PortA' Se a al In Ut en an u u
i i 17 /¢ Func7=In Funcé=In FuneS=In Func£=In Func3=In Fu A A =
W1l w7 | s s e e e PortA.4 sebagai input tri-state

13 PORTEB=0x:00;

20 | joas-oucos PortA.5 sebagai input tri-state

21

22 A4 Port C initislization - . -

23 /# Func7=In Funcé=In FuncS=In Func$=In Func3=In Fur POrtA.G Sebagal Input trI—State
24 S/ State?=T Stateé=T StateS=T Stateo4=T State3d=T St: .. .

25 PORTC=0x00;

26 | | [ponceomsc: PortA.7 sebagai input tri-state
1) -

2é /¢ Port D initislization

29 /¢ Funs7=In Funcf=In Func5=In Func4=In Func3=In Fur

30 /4 State?=T Stateb=T State5=T State<=T State3d=T Stz
] BORTD=0x00;
32 DDRD=0x00;

33 s
)
34 /4 Timer/Counter 0 initizlization -
35 // Clogk source: System Clock ‘
36 ## Clock walue: Timer 0 Stopped =" ;\k
37 /4 Mode: Normal top=FFh - -_ =
a —

e, '
] Tl 3 -——ﬁ__,___*_‘_\ a
[ I

tri-state adalah kondisi diantara high dan low, atau biasa disebut _ S
dengan keadaan mengambang (floating) §




Rangkalan Minimum Sistem

SPI PORT
+5V b MOSI
] —Ty
3 RESET U1
4P e 1 40
10K ) | PB.0 (XCK/T0) (ADCO) PA.O [ 39—
6P A5~ PB.1(T1) (ADC1) PA1 [3g—<
<41 PB.2 (INT2/AIND)  (ADC2) PA.2 37—
2<% | PB.3 (OCO/AINT)  (ADC3) PA.3 55—
J) Mosl < | PB4 (SS) (ADC4) PA4 =X
s p— 5y MBO 7 PB.5 (MOSI) (ADCS) PAS T/
5 TOuF/ 16V T sk g PB.6 (MISO) (ADCB) PA6 33—
——5 | PB.7 (SCK) (ADCT7) PA.7 35—
- 73| GND AVCC |5g
T 73| XTAL2 (TOSC2) PC.7 5 ——
XTAL 74| XTAL1 (TOSC1) PC .6 57— -
33pF [ | —_— »— 5 PD.0 (RXD) PC.5 55X
T - #16 | PD-1 (TXD) PC.4 55X
110502 MHz 17 ] PD-2 (INT2) PC.3 54 <
A4 | PD.3 (INT1) PC.2 55X
—  33F A9 | PD-4 (OC1B) (SDA) PC.1 5
- 50 PD.5 (OC1A) (SCL) PC.0 512X
A—=— PD.6 (ICP1) (0c2)PD.7 X

ATmega8535 I




Downloader ATMega 8535

VGG

470 ;4?0 ;4?0 470
vcc
DB25 U1 SPI
1K
6 A 2 A Y12 SCK
7 100 e Y2 g MOSI
9 A e 5 A3 Y3 4% | =MISO
10 100 5| M Y4 g RST
5 | VAL 7] A5 Y5 —}(13 — ~GND
18 100 5] AB Y6 TX =VCC
AVAYe o | A7 Y7 ?\
— 1 AB Y8 L
_ m 1 __10 F
M G1 n
19,
G2 —1 wee
TAHC 541 =

1K
Hubungkan pin 2 dan 12 pada DB25

TAHCS541 : -1

VCC pin 20 100F

|

. h AT
GND pin 10 >




ownloader ATMega 8535

+5Y

(B
100n uy

+ 8
+EY
+EY

GHD

RE
10K
R3
2K2

¥ MEGAS-F

+aY

L 1] posyrRESET PCO(ADCO)
PCACADCT)

AGND PL2(ADCE)
AREF PLI(ADCE)
ANTE PLAADCAEDA)
P CA(ADCE/SEL)

[use |7

o]
=
[w)
iy N )

K]

FESRTALNTOSC)

Q2 10
4 Iﬂl & PETRTALZ/TOSCZ) FDOCRXD)

12MHz
4 POACTD)

+ PLZINT)

GND PLEINTT)
FDAGHCKITO)

W FOS(TT)
P DECAIND)

PLTAINT

| v

Ch
22p

)
[oe)
=

GHD GHD

14 1

GRD PEOMICF)
FEA(DCAA)
PEE(SS/OCTE)
PBEI(MOSLOCE)
PBA(MIS T
PBS(SCH)




LK
\xlbc
TERIMA KASI
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