


 Selama berabad-abad orang mengetahui bahwa 
penyakit-penyakit tertentu tidak pernah 
menyerang orang yang sama dua kali. 

 Orang yang sembuh dari serangan epidemi cacar 
dapat menangani para penderita dengan amannya 
selama epidemi berikutnya. 

 Sebagai akibat serangan penyakit itu maka 
terjadilah sedikit perubahan didalam tubuhnya 
sehingga orang itu menjadi imun (kebal) terhadap 
penyakit tersebut.



 Respon imun itu dapat dinyatakan dengan 
salah satu dari dua mekanisme yang 
berlainan. 

 Beberapa respon imun dilakukan oleh sel-sel 
hidup => populasi khusus limfosit => 
dikatakan ditengahi sel. 

 Respon imun yang lain dilakukan oleh 
molekul protein =>antibodi, (tersimpan 
dalam limpha dan plasma darah) . untuk 
inilah sering digunakan istilah “humoral” 
untuk memberikan respon yang ditengahi 
antibodi.



Sistem kekebalan

 Sistem kekebalan/sistem imun adl sistem 
p’lindungan pengaruh luar biologis yg 
dilakukan oleh sel & organ khusus pd suatu 
organisme

 Sistem ini akan melindungi tubuh thd infeksi
bakteri & virus, serta m’hancurkan sel kanker
& zat asing lain dlm tubuh

 Jk sistem kekebalan melemah, kemamp.nya 
melindungi tubuh jg b’kurang, shg
menyebabkan patogen

http://id.wikipedia.org/wiki/Sel
http://id.wikipedia.org/wiki/Organ
http://id.wikipedia.org/wiki/Organisme
http://id.wikipedia.org/wiki/Infeksi
http://id.wikipedia.org/wiki/Bakteri
http://id.wikipedia.org/wiki/Virus
http://id.wikipedia.org/wiki/Kanker
http://id.wikipedia.org/wiki/Patogen


 Fs sistem kekebalan : sbg pertahanan tubuh 
thd benda asing.

 Sistem kekebalan mrpk suatu sistem yg 
rumit, tp strategi dasarnya sgt sederhana
mengenali musuh, mengerahkan kekuatan &
menyerang



ANATOMI 

Sist. kekebalan memiliki sistem peredaran sendiri yi 
pembuluh getah bening, yg masuk ke setiap organ 
tubuh kecuali otak

Pembuluh getah bening mengandung cairan kental 
(getah bening) t.d cairan yg mengandung lemak & sel2
darah putih

Selain pembuluh getah bening t’dpt daerah khusus, yi 
kelenjar getah bening, amandel (tonsil), sumsum 
tulang, limpa, hati, paru-paru & usus => dimana 
limfosit bs diambil, diangkut & disebarkan ke bgn yg 
memerlukannya sbg bgn dr respon kekebalan.



Kerja sistem ini dpt t’lihat :

 Jk sebuah luka / infeksi pd ujung jari =>
p’bengkakan kelenjar getah bening di sekitar

 Jk infeksi tenggorokan => pembengkakan 
kelenjar getah bening di bawah rahang =>
P’bengkakan ini tjd krn pembuluh getah 
bening mengeringkan infeksi dgn cara 
m’bawanya ke daerah t’dekat dimana respon 
kekebalan bs dilaksanakan



Anatomi sistem imun 



Sel-sel utama sistem kekebalan adl

sel-sel darah putih : 

 makrofag

 neutrofil

 limfosit.



Makrofag

 Makrofag adl sel darah putih yg b’ukuran besar 

yg m’cerna mikroba, antigen & zat-zat lainnya.

 Antigen adl setiap zat yg bs merangsang suatu 

respon kekebalan; antigen bs mrpk bakteri, 

virus, protein, karbohidrat, sel-sel kanker &

racun

 Sitoplasma makrofag mengandung granula t.d

bbrp bahan kimia & enzim yg t’bungkus dlm

suatu selaput.



lanjutan

 Enzim & bahan kimia ini memungkinkan makrofag 
m’cerna & m’hancurkan mikroba yg t’telan 
olehnya.

 Makrofag tdk ditemukan di dlm darah, tp t’dpt di 
tempat2 strategis, dimana organ tubuh b/d aliran 
darah / dunia luar, Mis. : ditemukan di daerah 
paru-paru (menerima udara dr luar) & sel2 hati 
b/d pembuluh darah. 



 Neutrofil adl sel darah putih yg bõukuran
besar, yg mõcerna mikroba & antigen lainnya.

 Neutrofil memiliki granula yg mengandung
enzim utk mõhancurkan antigen yg ditelan
olehnya.

 Neutrofil ditemukan di dlm darah; utk keluar
dr darah & msk ke dlm jaringan, memerlukan
rangsangan khusus => Makrofag & neutrofil
seringkali bekerja sama => makrofag memulai
suatu respon kekebalan & mengirimkan sinyal
utk menarik neutrofil bõgabung dgn-nya di
daerah yg mõalami gangguan.



lanjutan

 Jk neutrofil tlh tiba, mereka m’hancurkan benda asing 
dgn cara m’cernanya

 Penimbunan neutrofil serta pemusnahan &
pencernaan mikroba menyebabkan pus



 Limfosit mrpk sel utama pd sistem getah 
bening, ukuran yg lebih kecil drpd makrofag 
& neutrofil.

 Limfosit di bg 3 kelomp. utama: 

1. Limfosit B 

2. Limfosit 

3. Sel-sel pemusnah alami

 Istilah alami digunakan krn mereka siap 
m’bunuh se-jml sel target sgra stlh mereka 
t’btk, tdk perlu melewati pematangan &
proses belajar spt limfosit T & limfosit B. 



 Jk dirangsang oleh suatu antigen, limfosit B 
akan mõalami pematangan mjd sel-sel yg 
mõhasilkan antibodi.

 Antibodi mrpk protein yg bereaksi dgn antigen 
yg sblm-nya merangsang limfosit B. 

 Antibodi jg disebut immunoglobulin.
 Setiap molekul antibodi memiliki suatu bgn yg 

unik, yg terikat pd suatu antigen khusus &
suatu bgn yg strukturnya menerangkan 
kelompok antibodi. 



TΩdpt 5 kelomp. Antibodi : 

ÅIgM 

ÅIgG 

ÅIgA 

ÅIgE 

ÅIgD 





Sistem Komplemen

Sistem komplemen b’fs m’hancurkan benda asing, 
baik scr langsung maupun b’gabung dgn 

komponen sistem kekebalan lainnya



Sitokinesis

Pd sist. kekebalan, sitokinesis 

b’fs sbg pembawa pesan.

Sitokinesis dihasilkan oleh sel-sel sistem kekebalan 
sbg respon thd perangsangan



Kekebalan & respon kekebalan

Sistem kekebalan => suatu jaringan pengawasan &
keseimbangan, yg digolongkan mjd kekebalan yg 
dibawa dari lahir & kekebalan yg dipelajari.

Setiap orang t’lahir dgn kekebalan bawaan.

Komponen yg t’libat : makrofag, neutrofil & 
komplemen => yg menunjukkan reaksi & pengenalan 
antigen thd benda asing.



Kekebalan yg didapat/diperoleh stlh lahir

Sistem kekebalan belajar utk m’berikan respon 

thd semua antigen baru yg ditemuinya => shg 

kekebalan yg didapat, sifatnya khusus utk 

antigen yg ditemui selama hidup seseorang.

Tanda dr kekebalan spesifik adl kemamp. utk

m’pelajari, menyesuaikan & m’ingat.

Sistem kekebalan memiliki suatu rekaman /

ingatan setiap antigen yg ditemui; mll

pernafasan, makanan / kulit. 



 Jk bõtemu dgn suatu antigen utk kedua kalinya, mk limfosit
sgra mõberikan respon spesifik thd antigen tsb, shg seseorang
tdk akan mõderita cacar air / campakÓ 1X & krn respon
spesifik ini pula mk vaksinasi bõhasil mõcegah tjdnya
penyakit

 Contoh : mõcegah polio diberikan vaksinasi yg bõasal dari
virus polio yg dilemahkan. Jk kmd orang tsb tõpapar oleh
virus polio, mk sist. kekebalan mõbuka arsip memorinya, 
menemukan konsep utk virus polio & sgra mõaktifkan
põtahanan yg sesuai. Hsl-nya adl pemusnahan virus polio 
oleh antibodi spesifik yg menetralkan virus sblm virus 
memiliki kesempatan utk bõlipatganda & memasuki sistem
saraf. 


